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CORRIGE DE L’'EPREUVE DU PREMIER GROUPE EN SCIENCES PHYSIQUES

SESSION NORMALE 2019
EXERCICE 1

1.1 Nom de la réaction : estérification directe.
Caractéristiques de la réaction : elle est athermique, lente, limitée par la réaction inverse
(réaction réversible).
1.2 Equation-bilan : CH3COOH + CHs3-CH2-CH-OH & CHsCOO- CHz-CH>-CHs + H20
Nom de I'arobme: éthanoate de propyle.

1.3 Détermination des volumes Viet V;:

mp n; M, n; M, 100 X n; M,
p=—Xx100= x 100 = X100V, =————
M PV1 dpeVy d;peP
A N: V1 — 100%0,6X60 _ 0,06 L = 60 mL.
1,05X1000x57,1
== S0 AN v = 2250 a8 L= 448 mL
p2 - VZ - VZ 2 — p2 ) - IN. 2 — 803 — VU, - ,O0 ML.

V; =60mL. Et V,=44,8mL.

1.4.1 La courbe n =f(t) est indiquée ci-apres
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1.4.2 Détermination graphique de la vitesse de disparition de I'acide.

. : . : . , . . d
La vitesse instantanée de disparition de I'acide est donnée par la relation: v(t) = — d—rtl

La vitesse correspond en valeur au coefficient directeur de la tangente a la courbe n(t) = f(t)
Graphiquement on obtient :

V(t =25 min) = 7,4.10°3 mol/min; V(t =40 min) = 1,9.103 mol/min; V(t = 75 min) ~ 0.
La vitesse diminue au cours du temps.

1.4.3 Date a laquelle I’équilibre est atteint

L’équilibre est atteint lorsque la composition du mélange ne varie plus.
Macroscopiquement le systeme n’évolue plus.

Le tableau de nombres et le graphique montrent que I’équilibre est atteinta t =60 min.

Pourcentage d’acide estérifié :

) Nacide réagi Pl A ieiri ol Tha et 0,6—0,2
% aC|de — _acidereagi X 100 — acide initial acide restant X 100 —
Nacide initial Nacide initial ,6

% acide estérifié = 66,7.%

X 100 = 66,7.

1.4.4 Intérét du chauffage a reflux et role de I'acide sulfurique.

Le chauffage a reflux accéléere la réaction tout en amoindrissant les pertes de substances.
L’acide sulfurique joue le role de catalyseur.

EXERCICE 2

2.1

2.1.1 Formule brute de 'amide
La formule générale de I'amide s’écrit : ChH2n+10ON (I"amide dérive formellement de I'acide
carboxylique (CnH2n02) par remplacement du groupe —OH par —NH>)

. 14 28x 100 .
dot %N =———x100 = ——— = n=3 d’oulaformule : CsH;ON
14n+31 146

2.1.2. Les formules semi-développées possibles des amides et leurs noms

CHs- CH>—-CO - NH: Propanamide
CH3; — CO - NH - CHs: N-méthyl éthanamide
H-CO-NH-CH;:-CHs N-éthyl méthanamide

H - CO - N(CH3s): N,N-diméthyl méthanamide
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2.1.3. Identification du diméthylformamide :

H - CO - N(CH3)2 N,N-diméthyl méthanamide
2.2
2.21 Les deux méthodes de synthese rapides et totales :

e Premiere méthode : Faire réagir 'acide méthanoique avec le chlorure de thionyle
ensuite faire réagir le chlorure de méthanoyle obtenu avec la diméthylamine.
Produits utilisés : acide méthanoique, diméthylamine et chlorure de thionyle

e Deuxieme méthode : Faire réagir I'acide méthanoique avec I'oxyde de phosphore et

faire réagir I'anhydride obtenu avec la diméhylamine.
Produits utilisés : acide méthanoique, diméthylamine et oxyde de phosphore.
2.2.2 Les équation- bilans des réactions correspondantes :
Premiere méthode
H-COOH+SOCl;, — H-COCI+S0,+HCcCI

H-COCl + (CH3):NH —  H-CO - N(CHs)2 + HCI

Deuxieme méthode

P40q9
2(H - COOH) — H-CO-0-CO-H+H0
H-CO-0-CO-H+(CH3)>2NH - H-CO-N(CHs).+H-COOH
EXERCICE 3

3.1.1 Loi de la gravitation et schéma :

Loi de la gravitation : Deux corps ponctuels A et B de masses respectives ma et mg, séparés

par la distance r, exercent I'un sur I'autre des forces attractives directement opposées

Kmympg
d’intensité commune F = —
r

Schéma: Satellite

F

Saturne
3.1.2 Caractéristiques du vecteur-accélération :
Systéme : satellite

Force appliquée : force de gravitation F exercée par Saturne sur le satellite.

Théoréme du centre d’inertie : F = ma
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— point d’'application: le satellite
direction: droite joignant le centre de saturne et le centre du satellite
— sens: du satellite vers le centre de saturne

KM

—norme:a=a, =G =—

dv .
— = (0 = v = cste : le mouvement est uniforme.

dt

r

.3 Montrons que le mouvement est uniforme :

=mi= mG=m3 =3 =G orG estportée par lanormale = 3 =3,

3.1.4 Relation entre la période T et le rayon de la trajectoire :

= G.

I'eo

2nr v? KM KM KM 2nr - r3
vV=—ora, =—=—>DV = e = st = T |——
T "oor r2 r r T KM

3.2 Le tableau complété :

Satellite T? ,

—ens’m
r

Janus 1,00.10'%°

Encelade 1,04.10%°

Dione 1,04.10'%°

Titan 1,05.10'%°

. 2
La 3°™ |oi de Kepler est vérifiée car I—3 ~ constante
T2 4m?
3.3 Détermination de la masse M : —3 ~ 1,03.107° or - = — SN 1,03.107 ¥ =
r r KM KM
M 4 4 5,75.1026k
T1,03.10-5 xK  1,03.10-15 x 6,67.10-11 _ />0 K&
M = 5,75.10%% kg.
3.4.1 Expression de Ep :
dE KMm KMm KMm
P _ — > — _vm
" —— =>dE; = ——dr=E, — + cste
KM

or Ep=0sirtendverslinfini =0 = _im + cste= cste =0 et E — ==




3.4.2 Comparaison de Ep et Ec:

. mv? KM , KM . KMm
=——orv=s [—>véi=—sE,. =
¢ 2 r r ¢ 2r
. KMm CE KMm Ep ) . oE
= e = — > — = — = - —
¢ 2r P r E. p ¢
E, = —2E,
3.4.3 Détermination de I'énergie mécanique et son calcul
KMm KMm KMm
Em_EC+Ep_ 2r B r __Zr
KMm
Em - 2r
6,67.10711x5,75.10%6%1,35.1023
AN: E,,=-— = —-2,12. 1030]

2x1220.10°
E, =—2,12.1039]
EXERCICE 4
4.1 Lorsque n= 1 on qualifie le niveau de niveau fondamental
Lorsque n>1 les niveaux sont excités.
4.2 |dentification de la radiation : Ef = E; + Eppoton

hC 6,626.10734%3.108 niveau
Brap = B2 +Ep = B2 +50= =34+ om0 - ~boleV——E;

La radiation est absorbée

6,626.1073%x3.108
520.1079%1,6.10~19

Efoy) = E2 +Ey, = E; +:—: =-34+ = —1,01eV

niveau
— aucun niveau = la radiation n’est pas absorbée.

Seule la radiation de longueur d’onde Ay sera absorbée.

4.3.2 Calcul de Ry et de A,

13,6%1,6.1071° _ _
Ry = - =1,09.10’7m™ . . Ry =1,09.10"m™!
6,626.10734%x3.108

—=1,09.107 (312 - l) = App = Mgz = 1,887.10 % m = 1887 nm.

np 42



4.4.1 Définition : L’effet photoélectrique est I’émission d’électron par un métal
convenablement éclairé par une radiation lumineuse.

Montrons que I'effet photoélectrique est observé :

On détermine d’abord la longueur d’onde seuil 4, de la cellule

hC hC  6,626. 1073* x 3.108

/1 W, - 0 5 X 1 6 10_19 = 2,4‘85. 10_6m = 24.85 nm
0 0 : ,6.

Ay3 < Ay Veffet est observé.
4.4.2 Le caractere mis en évidence :
C’est le caractére corpusculaire de la lumieére.

4.4.3 Vitesse maximale :

InVIZn;le hC hC 1 1 2hC 1 1
Ecmax = Ephoton_WO=> = = hC (___)=>Vmax = |—G——+

2 )L4_3 }\0 B }\43 }\0 m 143 AO
N _[2%6,626.10734 x 3.108 1 1
-V Vmax 9,1.10-31 (1887. 10-9 2485. 10—96)
= 2,36.10°m.s™ .

Viax = 2,36.10°m.s 1.

EXERCICE 5

5.1.1 Sens du courant et signes des charges L >

5.1.2 Phénomene observé sur la voie 1 :

Le phénomene observé est la charge du condensateur.

5.1.3 Détermination de la constante de temps :

A t=1 onaura Uc =0,63xUcmax=0,63x6 = 3,78 V Graphiguement : t=0,4 ms.
5.1.4 Déduction de la capacité du condensateur :

0,4.1073

Ona:t=RC=>C=- AN C= =2.10">F.
5.1.5 L’équation différentielle :
_ ~dq Cdu, du,
Ug—U.—ug=0= E—u.—Ri=0 or1=a= Tt = E—u.—RC It =0

du, _
= RCF-F u. = E.



5.1.6 Vérifions la solution

(1- ) S E

= —_ ﬁ_ —_—

e © dt ~ RC®
Remplacons dans I'équationdifférentielle:

t t t t
RCLE+ U, =RCX o e R+ E(1—e )= Fe R+ E—Ee Rc=E=
L'egallte est bien Vérifiée.
5.2.1 Régime obtenu : régime pseudopériodique.
5.2.2 La pseudopériode : T = 25 ms. ——|
5.2.3 Reproduction de la partie du circuit concernée i»

5.2.4 L’équation différentielle :

Ldi N ——
U.—2ug—u, =0= uc—ZRi—Ezo ori
dq Cdu. di Cd?u,
T Tdt Tt dt | ade
du d?u, d’u. 2R duc 1
uc+2RCd—+LC 3t =O=>dt2 + L dc LCuC—O.

5.2.5 L’énergie totale diminue.
Le résistor est le responsable de cette diminution d’énergie.

Expression de la variation totale de I'énergie :

E=~Li? +2Cu? = 1L( Cdu“>2+1c 2
T2 e T T T ) T

E
deee LC?{iu, + Cucue = LC%u (i + EUC)

y . cec s . ,d’uc | 2Rduc , 1 duc , 1~ 2Rduc
Or I'équation différentielle donne que : — <+ T +LC c=0=>—F+uc=—T75
dE 1 duc/ 2Rdu duc)? duc)”

— = LC% ( +— ) LC? C(—— C>=—2RC2( ") =—2R<C ")
dt e LC ¢ dt \ L dt dt dt
2
& __ _oR (cl)
Donc i ZR( "

EL(tl = O) = O

5.2.6 Calcul des énergies: E; = %Li2 = {E (t, = 3T) = 0
=== Ltz = =

Lou? o {Ec(t1 =0)= 0,5%x2.10"° x 62 = 36.1075]
Ec(t; =3T) = 0,5%2.107° x 22 = 4.107°]
5.2.7 L’énergie dissipée pendant 3T :
|AE| = |(ELe, + Ect,) — (Ere, + Ecy,)| = 14.107° — 36.1075| = 32.1077].
|AE| = 32.1075].



